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Tto MED DREIELEDD OG AVSTZVWGSSVSIEM FOR PtYTSKDE VIND- 

KRaPTVBBKrAraj 

D.„„e oppf i„„.i„ vodr«« anord„l„g« et tirn for f ly- 
tende viacuoraftverk hvor tSrnot, e««lctlve tyngdepuiUct ligger 
under oppdrlftssenteret v.d at tkmet er foranfcr.t Ml hav- 
bunnan, direkte eller via streWcstag. Oppflnnel.an vedr«.r 
namwre be.temt et tLln^et vertikalt dreieledd sea. forbin- 
der tSrnet til et vridntngsstlvt underst.il, hvor dreieaksens 
retn^g awil« „oe fra perpe„dikul«en ,3en„o„ den afc,en 
sen gir gjennom en rotor, .t rotorhus er vridnings^tivt for- 
bundet til et »vre parti av t4r„et. Dreieleddeta akseretnlng 
s.rger for at vindteeftene »ot rotoren pM^rer timet et 
dreie».oaent so« alltld holder rotoren i en gunetig poslsjon i 
fcrhold txl vlndretningen. ved denne effokten kan tSrnets 
fconstrufcsjons optinaliaeres , Idet dan makeimaie beyepSkJen- 
nxngen opptrer i et plan son Jailer uam^n m^a senteraksen 
gjennom timet saint senteraksen gjannom rotoren. 

I forblndelse »ed vertikalt f lytende vindkraftverktirn som 
J^%T " *y-9<lepunkt Xigger under tirnets 

oppdrxttssenter, idet timet er ,orankret til havbunnen, dl- 
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rekte eller via strekkstag, vll t&rnet bli pifert spaaielt 
store I«y«.o»ent«. For i oppn4 tilstrekkell, «tabllltet vil 
et siifct tarn v^are ± atarrelsesorden dobb.lt s4 l^ngt so„ et 
tilsvM.ndo konvensjonelt tSrn plassert pS land. 

. B«ye»o„.„tene oppst&r bSde p& gruna av b»lge„e, vlrknlng pi 
strukturen i tlllegg til vindens kraft „ot vlndkraftv«kats 
rotor ved toppen av t^nat. H4r ttoat kranger p& av 
v.ndkrafta„ vil afsakten av den vertlkalt oppad retteda opp- 
dr.f tskraft virk. so» en f lak,ibel at»tta pS tSmat i hale 
omrSdat fra vannflaten og nad hvor tirnet har poaltiv opp- 
drxft Der*or vil dan e«ektive «o..antar» bli longer enn p» 
at t^lBvarende tSrn so« er f„„d«..„tert pS land .ed dertil 
kortere total langda p* t4rnat. i tillagg vil b.ya.on.antene i 
■tSrnat ogs* oft. bli at«re ean tilavarande t4r„ pS land der- 
- som -an soker » ntnytta dan h»yara gJennoMsaittlige vindhaa- 
txghet som flnnes p4 havet. 

P» grunn av tirnets krenging under p4k3e„ning av vindkrafte- 
ne, V.1 det vara anskelig a still, rotoren „ed en vinkal for- 

« bli T * '^■"^ " <*- 

« blxr staenda tilnsrmet horisontalt. Dette .aedf^rer at rotor- 

bladana vil kunna sli inn i timet dareo-n rotoran blir plas- 

sart pk tarnets vindsida. Dat vil derfor v«:a ansfcalig s 

kunna plass.ra rotoren p& timata leside. Dette »ed£erar ' 

« bl tlrn"! r " "--i^ladene pasaarer skyggeo..adat 

bak tSrnat hvar gang et blad paaserer klokken 6-posiajon, noe 
som £.rer til an plutaalig endring av vindtrykket mot bladene 
og denied store utmatningsp&kjenninger. 

Derao-a rotoraaa akae blir plassert pi timet ned en vinkel 
forak^alli, fra 90 grader „ot timet, so. beskravat o^^r vil 
3. draxamo^antet fra rotoren, ao„ blir o»satt til enargi i 
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kraft^erkats generator, ogs& bu delvis overf^rt som « 
drexemoment ned gjennom tirnet. Dette vil fare tH at vind 
kraftverjcet vil ha e„ tendens til 4 dreie bort fta vinden 
de«<» det ikke bllr holdt dreiestivt fast mot havbunn,„. 
» Derso^ vindkraftvarket blir boldt dreiestivt fast vU det «er 
eller mlndre konstanta draie«omentet «4tte hSndteraa a„ vlnd- 
kraftverkets retnia,a„otorer/bre,.ser «„tert aello.. 

^''11'^''" * "OJelpe «l«npene vad kjont 

10 tekniJcko 
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Pomilet oppnU ved trekk so« ar angitt i nedenatiend. be- 
skrivelse og 1 etterteXgende pateotkrav. 

I 

oppilnnelaen g4r ut p4 4 «ytt. ea son o«„for beskrevet fly. 
tende vxndkraftverka anordnlnger for opprettholdels, av ret- 
nxng . forhold til vlnd fra at vindkraftverktame ^a parti 
og txl data aedra parti. Et tSms draieledd »ed i hovadsak 
vertxkal senterakse og i bovedaak saM»„f allande „ed perpa„- 
d.kul«ren p4 ea senterakse gjennom ea vindkraftverkrotor, er 
anbrakt i t4rnets n«Jre parti. Bt »askiah«s med vindkraft- 

nrrr'.T"" °' «-"»elt over,„l„gstra„smi. 

sjoa txl gxrhusat og generatoren plassert laager neda 1 t4r- 
net, er dreiestivt forbandet med vladkraftverkats t4rn. 

Itoets aedre parti ar forbundet til havbunnen, eventualt til 
at strekkstag forankret til havbunnan, heretter kalt aaker- 
system. Forbindelsan mellom tSra og ankersystemet atgjeres av 
at frxtt boyelig og vrldningsstlvt ledd (kardangledd) ifelg. 
1 og for sag kjent teknikk. 
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I det etterf0lgende ers 

a) en senteraks. gjenno. et vindkraft^^rks rotor kalt rotor- 
dreieakse, 

Dan o^talte plassering a. vinataaftverkets dreleanordalnger 

Z71TLT If''" - 

ved at hele timet dreie, vinden s«™„ .»d .«skinh„s o/ 
rotor. Detto har innvirknln, p4 hvordan timet kan by„os 1 
. o, „ed timet utsettes <or .t,ret pikjennin, era .„ Ill ^^.l 
nert retning, aeri- 

Dersom det resulterende angrepspunktet for krefter pif^rt 
tirnet av havstr™„er og belger lig,er x tiradreleaksen, vll 
et tT : "'^"'^ " ha.str.™„er og .i„d. pI" 

er det dem»d gun.tig at tirndreieaksen og tirnets senterakse 
til dreining av havstremner og belger. 

Rotoren. dreie»o.ent overfore, til en generator. 8,.orda„ det- 
retnil^^ \ »^ilitet, avhenger av rotordreieakaens 

retaxng . rorbold til tirndreieaksen. En „ar to ullke eltua- 
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a) Rotordreleaksen atir vinkelrett pi tirndreieaksen: 

Dr.ie»o»,ntet overferes til timet eom beyeaoment, 

b) Rotordreleaksen stir ii*e vinkelrett pi tirndreieaksen, 

Dreie,»on.„tet overtures til timet delvis som bayemo- 
ment, delvis som drelemofflent om tirndreieaksen. 

Mrnet pivlrkes ogsi av vlndkreftene .ot rotorens blader, 
.aet den sanlede vindkraften mot bladene, derso., kreftenes 
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f.lles angrepepunkt Ikke faller sa™,en med t4r„<ireie«fcBen, 
P4f«,rer timet et dreiemoment o« tirndreieaJcsen. Dsrsom nevn- 
te angrepspunkt Xigger foran t4r«dr.leaks6„ sett i vindret- 
ningen, vll vindkreftane f<,rs«,)ce 4 drale t4rn«t silk at roto- 
ren poaisjoner«s pS Motsatt Bide, altsS p4 tirnets leslde. 

P^lgelig kan ret„i„ge„ ,v tiradreieak»eas retning anvendes 

^ torhold til vinden. Dermed fcan det ved at tSrnet aXltid 
dre..a „ed vinden oppnis en meget stor gevinst nkr det gi.i- 
der .aterialtorbruk, vekt og kostnad ved bygging av et fly. 
tende vxncUcraftverkstarn. 

viktigste di^ensjonerende faktoren for et vlndkraftverk- 
tto er nemllg b^epikjenningen i vindratningen forireaket av 
vxndpresset ™ot rotoren, maskinhus pg tirn. For ^ ordinart 
tirn „ed dreibart masfclnhua, m4 t&rnet diaenajon.res tor 
vxndpress fra alle retninger. Ved anvendelae av et tto ao„ 
drexer se, ™ed vinden, kan timet byggee for opptak av de 
starste kreftene t bare Sn retning. 

Derso» tirndreleakaen kryaser rotordreieaksen ,oran rotoren, 
det V.1 Si for«x .enteret for vlndkreftenes angrepspunkt pi 
rotoren sett i retning ^t rotoren og hvor maskinhua og tirn 
ixgger bak rotoren, vil timet holdes dreid opp „ot vinden 
med rotoren pi timets vindside. 



25 



oersom timets dreieakse krysser rotorens dreieakse baJc roto- 
ren, det vll si bak senteret for vlndkreftenes angrepspunkt 
Pi rotoren, sett 1 retning .ot rotoren og hvor masklnhus og 

sl^k at'rot T""' 

silk at rotoren stir pi tirnets leside. 



P24B12BE "28.04.03 



S. 09/23 



IS 



20 



0J€er med eJcende avstand. 
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v!L a^sILa irr'^": " "'"^ * oppr.«.olae en 

viss avstand mellom t^rnet o« y-o^-^^ki-j 

V, rotorbladenes ytre ende for 4 

unng§ at bladene alkc inn ± <-a-r.«^j. ^ 

kvens av de to nevnte forhold er at det er fordelalctig S hol- 

fordelalctag slxk at tirndreieaksen Icrysser rotordreieaksen 
^a* rotoren, s.tt i retning .ot rotoren xoed ..askin.«s o. t4rn 
Xiggende bak rotoren. 

iSm-ts vindslde «r forsy^t med en avsta,ni„g egnet til 4 
oppta d. beyepikjenningen, so. i hovedsnk p*f«« i plan 
ved « K- ^ vmdretningen. Avstagningen kan otfares 

ved i forbxnde eUer fle„ strakkstag tra tSmets »vre 
part. ..1 ^^^^^ ^^^^^ „trigg..,«, 

parti hvor tirnets beyemomenter er sterst. 

pet parti av t^rnet fcrdelaktig .„ aerody„a.isk pro- 

fll for t unngi eller „i„ska turbulens p4 t&r„ets lesida 
Dermed reduseres uXempene ved at rotorbladene hver gang de 

iL^L "t«atningspak3enni„ger, idet be- 

laatningsvarxasjonene p* bladene reduseres. 

d«iT :f "^r"'"^^" ^"^-^ -^o" tid uten at tfirnet blir 

dr..d etter hurtig „ok, kan vinden p»,.„ vesentlige 
tverrkrefter sa^t skape turbulens bak tirnet. ror 4 .otvirke 
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dette Jean den aerodynamiske profiiens H.vu 

fiucxiet monteres t^T-n^^- «i 

kan profiler, vsre foreynt ™^ ^ . ^l-^stnlngen. Evantuelt 

lconvensjon.lt drelesystam m« Bt 

Dreieleddet vii Tc„r.«^ 
= sente«.e. Vln^.:- eT::::!;--^^^^^^^ ^ — 
lesiden, p4 samme „ate som .„ ^ ! ''*°"» 
*^en,nin, ,ox.„a.et av CLl^T"" ""^^ 
viX .unne v..e 5-20 g^der statisT'sair ^^^^^^^ 
holde en rotorakseretnin, 1 WedsL. h^/" " ^ 

d« + 5-20 grader - 95-110 '° 9'=" 

tarndreleaJwen. "*«<ireieaksen og 

Id.t rotordreieateen IWce stir vinkelre,.^. » . 
vil dreie,^e„tet son. bn, overLt I 

ratoren pS£„e t&rnet et d,«- r°toren gjennon gene- 

-.e er ng„nst.g Jtlt'L^rt:;' T""^"- 
til S dreies bort fra vlnd™* • ^^^-^-'s 

vi„.elrett pf^tL ''^ ^^^-^^i-aksen 

-X. tU tSrnets .en^rX oTlTs'l:"" ^ 

og med sainine antair grader scm de 
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5-20 gradene nevat ovenfor. Dermed vil timet ikke lenger ha 
en teadeas til i dr.l« rotoraksen bort fra vlndretaln,en. 

vindKraftverkets fcabler for ovarf^rln, av elektrisk .nergl 
gar fra ge.eratoren gjenao. tfirnet o, nad tU h.vbunnen. ror 
i fi mxnst .uii, vridalng pS fcabalen n4r vlndHraftverfcat 
drexes vinden i .„ ellar tlera o,«.rei„i„ger 1 saame ret- 

tirnet, dre«anordni„g og kardaagladd 1 bunnen av tSmet 
ZlZlTTl er d.r,or .ordela,.., ^ 

ifBlge i og for seg kjent tefcnikk. 
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IZ for tt ^ ^-^e «>cal utsat- 

•dan/:L T! ^^^'^^ '^^^ vi„- 

«Id r <'^^^«^^<*<'«^ fon-aistjenlig forsynt 

».d anordn..,er for a tvangsdreie t4r»et tilbaXa til en for 
kablene n.ytral atiUing. ^ordaingene for tva„„dreiai.g ar 

izz : "^""^^ ""■-^-^ —tilt 

lasxng av dre..fa„,.s3o„e„, for el««^el ved hjelp av en .iier 
flere hydraulisfc drevne motorer. 

I dot .tterfelgende beskrives at i.ke-ba,r^„sande ekse„pel p4 

Ll'lIaT^e « »BKueXigg,ort pa L- 

falgende tegnxnger, hvori 

t^: d T".'* " "^^^"''^ vindlcraftv^^c ^ ,t 

d L " " » "•"■cin- 

hUB dreibart forbundet til tSrnet; ■ 

Pig. 2a viser i sa^e MlestoWc =o. fig. i et ,ideriss av et 

2 Lit . °3 "^r timet er avstivet .ed stag 

og forsyat ned aerodynamieke deksler, 
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s mot vindretningen; 

frxtt b^yeixg kardangladd og et a^kerstrekkstag, 

Fig. 4 vlsar i sa»»e n^lestokk som fig. 3 le»gdesnitt 
pennon en alternatlv forbindaXs, „eUo« et tSrn «d .„ rett 
, drexeledd, et f rltt b^yaiig kardangladd og at ankarstrekk- 

r.r!"/"" ' "-'i-ningstallet la bategnex 

1 T.T ''"■^^'""'^ a ar d.ales.lvt 

anktat til harbunnan 5 ved hjalp av at ankerstrakkstag 7 og 
at ankar 8 og hvor tW 2 ragar »ad at .vra parti 8 opp 

t.l tamat. 2 «vra parti 8. rotor 14 har an rotordraiaakae 
X6 staanda vl^calratt pi timats a aanteraksa. pn „ .a^- 
Jcarer vindretningon inn aot vindkr af tverkat . 



25 



=et vxsas darettar til «g. 2.-3, hvor hanvlsnlngstallat lb 
betagnar at fiytanda vindkraftvark l^lga opp«n„elsa„ hvor 
at tirn 3 er forankrat til havbunuan 5 vad hjalp av ankar- 
^trakkstagat 7 og ankarat 8 og hvor tSrnat 3 ragar „ad at 
-re parti 9 opp over havovarflatan 11. Et maskinhus 13 ar 
dxaxe^ast forbundat til tSrnata 3 ^ra parti En rotor 15 

Lrakca^PiT^''^" " «>* ^ 

taraksa. Piie„ „ vindratningan inn .not vindkraft- 
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Timet 3 er forbundet til ankerstrekkstag^t 7 med et l^dd 23. 

Leddet 23 omfatter et dreieledd 27a og et kardangledd 25. 
Drelaleddet 27a er «kr4tt festet til tirnets 3 nedra parti 21 
silk at en t&rndreieakse 29 krysser rotordre leaks en 17. 
Dreieleddet 2.7a er dreibart festet til et lagerhus 31 ved 
hjelp av kulelager 33 og aksiale Useanordninger (ikke vist) 
P& dreieleddet 27a og i lagerhuset 33, Lagerhuset 31 er fast 
forbundet til et kardangledds 25 ^vre seksjon 35, En tetnlng 
34 er plassert nedenfor lageret 33 og lukker et ringrom 32 
mellom dreieleddet 27a og lagerhuset 31. 

Kardangleddet 25 danner en vridningsstiv forbindelse til 
streJckstaget 7. 

En kappe 37 er festet til og lukker tett omkring dreleleddets 
27a innfestlng i t&rnets 3 nedre parti 21 og omslutter i det 
vesentllge lagerhuset 3X. En tetning 39 er plassert nedenfor 
lageret 33 og lukker et ringrom 40 mellom kappen 37 og lager- 
huset 31. Ringroininene 32 og 40 kommuniserer via lageret 33 og 
er fylt med et lagersmeremiddel, 

Kappen 37 er forsynt med motorf ester 41 og flere hydrauliske 
motorer 43 som via drev 45 er i inngrep med en tannkrans 47 
festet til lagerhuset 31. Motorene 43 er koplet til et driv- 
aggregat (ikke vist) og et kontrollsystem (ikke vist). 

1 en alternativ utf^relse vist 1 fig. 4 er et dreieledds 27b 
senterakse, dvs. tirndreieaksen 29 sammenfallende med tSrnets 
3 senter aJcse o 
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Dreleleddet 27a, 27b har en 4p8„ senterpassas^s SI t x 

spent ved hjelp av en utrigL 63 / ^ 

uicrxgger 63 som er festet til t&rnet. 

Det 0vre partiet 9 av -tarnet * 

Tfirnet 3 flyter i Wedsak oppratt og hoXde. 1 oo.i, • 

• 

27b iJcke on«^ for at drexeleddet 27a henholdsvis 

^/o xJcke opptar bayemoment. 

Dreleleddet 27a henholdsvis 27b 

*wj.us>vis ij/t) og dens oppiaorino -^i 
serger for at i-A-rr,^*. i , fpj-agring 31, 33 

9 xnnta «, „t„x„g samsvarar ;ued vindratniagen. 

vad 4 bestenm,e tarndreiaaksens 29 retning 1 (orhoXd til rc 
tordreleaksen 17 oa v1ohv..»«4. ™™oia til ro- 

PS rotoren 15 k. reBultareade angrapspunkt 

pa rotoren 15, kan .an i^stmme hvordan tirnet 3 vll stui. 
sag inn i forhold til vlndretningen . 

Ved & stills t&rndreiaalcsen 29 « i. 

17 f„„n roto«n 15 sett led ro^l i "*-^-i->csa„ 
set 13 ,30. vist i .i, "cTd^etnindTtT 

-d .otorea 15 p& tjets l^Z Oett! k * 

vinaside, Dette kan vasre onakellg 



P24312BE. 28.04X113 



..... ™..ourH.^,«rKH. TIL PflTENTSTYRET 3 

dersom man skal bruke en oppvindg rai-ny 1 «: 

"ffVAuaa rotor 15 som er mest tek~ 

nisk og kommersielt tilgjengelig i dag. 

ved at kappen 37 slutter tett omkring overgangen mellom 
dreieleddet 27a henholdsvis 27b og tirnet: 3 kan det stilles 
mlndra krav til tetningenes 34 henholdsvis 39 kvalitet dersom 
det brukes et lagersin«,r«niddel som er lettere enn vann. P& 
grunn av senter&pningen 53 i kardangleddet 25 er vanntrykket 
Pi tetnlngene 34, 39 likt, og vanntrykket alene er egnet til 
a holde lagersm^remiddelet plass i ringrommene 33, 40 av- 
grenset av kappen 37 og dreieleddet 27a henholdsvis 27b. 

ved at kablene (ikke vist, for overf«ring av onergi bare i 
begrenset grad tSler tvinning, anvendes motorene 43 for et- 
ter at t&rnet 3 er rotert et visst antall omdrelninger med 
vxnden 4 tvangsrotere t&rnet 3 tilbake til en for kablene 
naytral posisjon, Motorene 43 kan ogs& anvendes til & dempe 
eller stoppe t&rnets dreiebevegelse . 
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Patentkrav 

1. *nordni«g v«l et fly^ende vincfeaftverks (1) tSrn (3, 
som flyter i havedsak 1 vertical stilling ved at tir- 

tor (15, er d«i«*ast forbu„d« til timet (3) og tSr- 
net ,3, er leddet £orbu„det til havb„nne„ ,5), L 

o^.ng e„ t^„dreieak.e v„ 
(21) a. tarnet ,3, er (oraynt »ed et dreleledd (27. 
henholdsvis a7b, er in^ettet til i .0,^3.^ S opp- 

ta vertikale atrekkrefter. 



2. Anordning 1 henhold til krav 1, k a r a k t e r i 

l^Z " <=»'°dreieaksen (29, 1 hovedsak er 

sa»mentall.nde «ed t&rnets (3, senterakae. 

3. Anordning i henhold tli krav 1, k a r a k t e r 1 

."istllt^lV . ? ^'^^^^^^"'^ <», 1 Hovedaak er 
skrastilt X forhold til t4rn.t. (3, senterakse. 

4. Anordning 1 henhold til krav 1, karakteri 

(27a henholdsvx, 27b, er torbundet til et ankerstrekk- 
stag (7, ved hjelp av et frltt b^yali, ledd (25,. 

5. Anordning i henhold til krav 1, karakteri- 

s e r t ved at lagerhuaet (31, er omsluttet av en 

27T.'"'/" ""^^-^''^^ (27a henholdsvis 

27b, og X hovedsak hedoverrettede tetninger <34, 39) 
danner kommuniserende ringrom (32, 40). 
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6. Anordning ± henhold til krav 1, karakteri- 

s e r t V e d at de kommuniserende ringroimnene (32, 
40) er innrett^t til i holde et lagersm.remiddel inne- 
lukket ved hjelp av vanntrykk rettet mot kappens (37) i 
hovedsak nedoverrettede tetninger (34, 39). 

7. Anordning i henhold til krav 1, k a r a k t e r i - 
Bert ved at t&rnet 3 er forsynt med strekkstag 
(61) og utrigger(e) (63) liggende i et plan i hovedsak 
sammenfallende med tiraets (3) senterakse og rotor- 
dreieaksen (17), samt at strekkstagene (61) og utrig- 
gerne (63) rager ut p& t&rnats (3) vindside, 

8. Anordning i henhold til krav l, karakteri- 

s e r t ved at tSrnets (3) 0vre parti (9) er for- 
synt med aerodynaxaiske skjermer (71) fortrinnsvis del- 
vis dreibare omkring titrnet (3) og innrettet til & 
redusere vindens (19, turbulens p4 t&rnets (3) leside. 

9. Anordning i henhold til ett eller flere av de foreg&en- 

dekrav, k a r a k t e r i s e r t . ved at t&rnet 

(3), dets nedre parti (21), dreieleddet (27a henholds- 

vxs 27b), leddet (25) og strekkstaget (7) er forsynt 

med &pne senterpassasjer (51, 53, S5) for framf earing av 
kabler. 



10. Anordning i henhold til krav l, kar'akteri- 
eert ved at dreieleddet (27a henholdsvis 27b) 
er forsynt med anordninger for kontrollert dreining av 
tirnet (3). 
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Sammendrag 



10 



*nor*.ing ved et flytend. vindkraftverks (1, t4r„ ,3, so™ 
flyt«r 1 hov«lsak i vertlkal fining ved at t&rnets (3) «f- 
fektive tyngdepunktet ligg« under tSrnets ,3, oppdrxft««n- 
t«, og hvor et maskinhus (13) „ed rotor ,15) er drelefast 
forb^det til tarnet ,3, og tSrnet <3, er leddet forbundet 
txl havbunnen (5), hvcr tSrnet ,3) er dr.ibart o»krl„g en 
tirndreleakse ,29, ved at et nedre parti (21, av tirnet ,3, 
er foreynt :ued et dreieledd ,27a henholdsvis 27b, so™ er inn- 
rettet til i hovedsak 4 oppta vertikale strekkreftar. 



(Fig. 2a, 




P24312BE '28.04,03 



>*-Hh'K-2003 10:20 FRfi HflMSO PflTENTBYRA A 



TIL PATENTSTYRET 



S. 20/23 




;:^ti~HPK-2003 10:20 FRA HRMSO PflTENTBYRfl A 



TIL P(=ITENTSTYRET 



S. 22/23 




This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR STOES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



